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Abstract 



A scoop wheel includes a trough to receive sand-water mixture. The first and second wheel assemblies 
are set apart coaxially in the trough. The first wheel is near the end face. At the opposite end is an 
overflow channel for waste water. Between this channel and the second wheel, and also between the 
wheels Is a conveyor screw feeding sedimented sand to the first or second wheel. There is an Inlet at 
the first wheel for sand-water mixture and outlets for sand from the wheels; In the new an-angement the 
screw (4) between the wheels (2,3) has a smaller outer diameter thari the screw (5) for the second 
wheel (3). 
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(54) Schopfrad 

(57) Die vorliegende Erfindung gehort zum Gebiet 
der Sand- und Kiesindustrie und bet riff t ein Schopfrad 
zur Gewinnung yon Sand aus Waschwasser. Zum 
Stand der Technik gehdren Schopf rader mit zwei in ei- 
ner Wanne im Abstand voneinanderangeordneten Rad- 
korpern. Derartige Schopf radar kommen zum Einsatz. 
wenn keine groBen Anspruche an die Trennscharfe des 
produzierten Sandes gestellt werden. Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung ist es, ein Schopfrad dieser Aus- 
fuhrung zur Verfflgung zu stellen, mit dem die Produk- 
tion kontrollierter Sande moglich ist und das zudem eine 
verbes-serte Waschleistung zeigt. Gelost wird diese 
Aufgabe mit einem Schopfrad, bei dem der AuBen- 
durchmesser. der zwischen den bekJen Radkorpern an- 
geordneten Forderschnecke klebier ist ais der AuBen- 



durchmesser der zwischen der Uberlauf rinne (22) und 
dem zweiten Radkorper (3) vorgesehenen Forder- 
schnecke. Weitere Merkmale des erfindungsgemaBen 
Schopfrades sind eine Vorwaschkammer (7) und eine 
Nachwaschkammer (10) im Bereich des ersten Radkor- 
pers (2). ein zwischen den beiden Radkorpern (2, 3) vor- 
gesehener Klassiertank (12) mit zum zweiten Radkor- 
per (3) hin ausspulbaren Sandabsetzkammem (13 bis 
17) sowie Lameifenpaketen (18, 20, 19, 21, 23, 24) an 
den Wannenseitenwandungen. uber die Recyclingwas- 
ser abgesaugt wird, welches prozeBintem fur Trenn- 
schnitte und Waschprozesse genutzt wird. Mit einem 
derartig ausgefuhrten Schopfrad kann, was bishernicht 
moglich war, neben den ubiichen Funklionen Waschen 
und Entwassern auch kiassiert werden. 
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B schreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Schopfrad mit erner Wanne zur Aufnahme eines Sand-Wasser-Gemisches. 
einem ersten und einem zweiten. koaxial und im Abstand voneinander in der Wianne angeordneten f=^adk6rper, wobel 
s der erste Radkorper im Bereich einer Stirnseite der Wanne angeordnet und an der gegenuberilegenden Stimsei'te eine 
Uberiauf rinne fur Abwasser vorgesehen 1st. mit einer jeweils zwischen der Uberlaufrinne und dem zweiten Radkorper 
sowie zwischen den beiden Radkorpern angeordneten Forderschnecke zum Zubringen von abgesetztem Sand zum 
zweiten bzw. ersten Radkorper, mit einem dem ersten Radkorper zugeordneten Einlauf fur das Sand-Wasser-Gemisch 
und mit je einem Auslauf fur den von den beiden Radkorpern abgegebenen Sand. 
^0 Im MaterialaufbereitungsprozeB in der Sand- und Klesindustrie gehort bekanntlich das \Afaschen und Klassieren 

zu den wichtigsten Vorgangen. Verbunden mit dem Waschen ist gleichzeitig die erforderliche Trennung des Wasch- 
gutes von dem Waschwasser und den wasserloslichen Verunreinigungen wie Lehm und Schlamm. Fur das Waschen 
und Entwassern des Sandes sind die verschiedensten Maschinen bekannt. Zu diesen gehort auch das oben kurz 
beschriebene Schopfrad. 

Ein derartiges Schopfrad ist z. B. im Prospekt "Stichweh Wasch- und Entwasserungsschopfrader". FST 3/95, S. 
7 beschrieben. 

Sie kornmen zum Einsatz, wenn keine groBen Anspruche an die Trennscharfe des produzierten Sandes gestellt 
wcrden. So konnen mit diesen Schopf radern lediglich Sande von 0 bis 4 mm Oder 0 bis 2 mm (erster Radkorper) bzw. 
vc«o 0 bis 1 mm (zwelter Radkorper) produziert werden. 

Bci diesen bekannten Schopfradem. deren zwischen der Uberlaufrinne und dem zweiten Radkorper sowie zwi- 
:>cricii den beiden Radkorpern vorgesehenen Forderschnecken den gleichen AuBendurchmesser aufweisen, flieBt 
oom cfsten Radkorper das Sand-Wasser-Gemisch direkt zu, d.h.. der grobe Sand und auch ein Teil des Feinsandes 
wcfdon von den Bechem dieses Radkorpers direkt aufgenommen und ausgetragen. Auch ein Teil des Feinsandes, 
dcf sich im Bereich der ersten Schneckengange absetzt. wird dem ersten Radkorper zugef uhrt und von diesem auf- 
genommen Dor groBte Teil des feinen Sandes wird durch den zweiten Radkorper direkt aufgenommen und ausgetra- 
gen Dor sohr feine Sand, \a etcher sich zwischen dem zweiten Radkorper und der Uberlaufrinne absetzt, wird durch 
dio vorhaltnismaBig lange Forderschnecke ebenfalls dem zweiten Radkorper zugefuhrt. Am Ende der W^nne flleBt 
d^nn das Wasser uber die uberlaufrinne ab. 

Der Trennschnitt zwischen Grob- und Feinsand laBt sich durch unterschiedliche Wasserzugabe regeln. Sol! aber 
dem Grobsand mehr Korn von 0.25 bis 0.5 mm entzogen werden. so ist dies nicht moglich. Durch mehr Wasserzugabe 
crhoht sich namlich die Stromungsgeschwindigkeit vom Einlauf in Richtung Obertauf rinne. so daB dem Grobsand nicht 
nur Korn von 0.25 bis 0,5 mm. sondem auch Korn von 0 bis 0.25 mm entzogen wird. Der Grobsand 0 bis 4 mm Oder 
. 0 bis 2 mm soli einen nach DIN 4226 festgelegten Anteil 0,063 bis 0,125 mm und 0,125 bis 0.25 mm enthalten. Kon- 
trollierte Sandsorten mit einem kleinen Streubereich der Siebkurve von 0.063 mm bis 0.25 mm konnen daher nicht 
3S produziert werden. 

Schwankt der Sandanteil im Rohkies, so ist der Streubereich der Grobsandsiebkurve 0 bis 4 mm Oder 0 bis 2 mm 
im Bereich 0 bis 0.5 mm sehr groB. 

Ein weiterer Nachteil dieser Schopfrader ist darin zu sehen. daB deren V\feschleistung unbefriedigend ist. 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Schopfrad der eingangs beschriebenen Art zur Verf ugung 
zu stellen, bei dem die Produktion kontrollierter Sande moglich ist und das zudem eine verbesserte V\faschleistung 
aufweist. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mittels eines gattungsgemaBen Schopf rades mit den aus dem Kennzeichen 
des ersten Anspruchs hervorgehenden Merkmalen gelost. 

Damit wird erstmals ein Schopfrad zur Verf ugung gestellt. mit dem neben den Oblichen Funktionen - Waschen und 
Entwassern - gleichzeitig auch klassiert werden kann, also ein Wasch-, Entwassemngs- und Klassierschoptrad, 

Auf grund des kleineren Durchmessers der Forderschnecke zwischen den beiden Radkorpern llegt am ersten Rad- 
korper eine tiefere Waschzone als am zweiten Radkorper vor. Dadurch, sowie durch die vorgesehene Vonwaschkam- 
mer und die Nachwaschkammer, ist am ersten Radkorper eine Intensivwaschzone ausgebildet. 

Das Sand-Wasser-Gemisch wird erfindungsgemaB zumindest teilweise in die Vonwaschkammer eingeleilet, also 
nicht mehr - wie bisher ubiich - ausschlieBlich dem ersten Radkorper zugefuhrL Durch eine entsprechende Aufteilung 
des Volumenstroms kann im Bedarfsfall erreicht werden, daB ein moglichst groBer Anteil des Sand-Wasser-Gemischs 
die Intensivwaschzone auf einem moglichst langen Weg durchlaufen muB. Der die Vonwaschkammer und die Nach- 
waschkammer trennende Radkorper wirkt namlich fur das Sand-Wasser-Gemisch wie eine Staumauer, die von diesem 
umflossen werden muB. 

Die Nachwaschkammer wird durch d n ersten Radkorper und die Stirnwand des Klassi rtanks gebildet. Die zwi- 
schen beiden Radkorpern angeordn te Zubringerschneck drucktd n Sand nicht wie bei den h rkommiichen Schopf- 
radem gegen den ersten Radkorper, bevor er mit den Bech m aufgenommen werd n kann, sondem schiebt den Sand 
uber die Stirnwand des Klassiertanks. Der Sand fallt f rei ub r die Stirnwand in die tiefer liegende Nachwaschkammer. 
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Das Wasser-Feinsand-Gemisch kann die Nachwaschkammer nur Qber di se Stirnwand des Klassiertanks verlass n. 
Es entsteht ein naturlicher Aufstrom. In diesen Aulstrom fallt der von der Zubringerschn eke gefordert Sand in die 
Nachwaschkammer und wird nochmals gewaschen. bevor er von den Bechern autgenommen w rden kann. So gelangt 
der Sand nicht auf kurzestem Wege in die Becher des ersten Radkorpers. 

5 Der gegenuber herkommlichen Schopfradern kleiner ausgebildete AuBendurchmesser der zum ersten Radkorper 

fordernden Zubringerschnecke ermoglicht die Ausbildung des oben schon angesprochenen Klassiertanks am Wan- 
nenboden. Die Stimwand des Klassiertanks ergibt eine Abtrennung im unteren Teil der Schopfradwanne. so da3 ein 
Klassierbereich zwischen der Nachwaschkammer und dem zweiten Radkorper gebildet wird. In diesem Bereich sind 
zu diesem Radkorper hin einzein ausspulbare Sandabsetzkammem angeordnet. Werden diese Kammem nicht aus- 

10 gespult, weil der Feinsand im Fertigprodukt des ersten Radkorpers benotigt wird, so fordert die Zubringerschnecke 
zwischen den beiden Radkorpern den uber dem Klassiertank abgesetzten Feinsand zum ersten Radkorper. 

Der Wascheffekt in der Schopfradwanne kann in drei Bereiche unterteitt werden. eine Grobkornbehandlung in der 
Vonwaschkammer, eine Feinkornbehandlung zwischen den beiden Radkorpern sowie eine Feinstkombehandlung zwi- 
schen dem zweiten Radkorper und der Uberstromrinne. 

IS Zwischen den beiden Radkorpern ist an der dem Einlauf gegenOberliegenden V\^nnenwandung ein Ansaugkanal 

angeordnet, dessen Aufbau und Funktion aus EP 0 593 144 A3 bekannt ist, woraut hierzu venwiesen wird. Das uber 

. diesen Kanai abgesaugte Recyclingwasser kann f Or den Wascheffekt in der Vonwaschkammer Oder im Vonwaschkanai 
der Kieswaschanlage genutzt werden. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist an der dem Einlauf des Sand*Wasser-Gemisches gegenuberlie- 

20 genden Wannenwandung zwischen dem zweiten Radkorper und der Oberlaufrinne mindestens ein zweiter Ansaug- 

^ kanai fur Recyclingwasser angeordnet, fur dessen Aufbau und Funktion das oben Gesagte gilt. Das aus dem diesem 

^ Ansaugkanal zugeordneten Wasser-Sammelreservoir abgepumpte Recyclingwasser kann bei Bedarf uber Rohrleitun- 
gen in die einzelnen Sandabsetzkammem des Klassiertankes geleitet werden, wodurch diese einzein ausspulbar sind. 
Durch diesen Spulkreisiauf erhoht sich die Stromungsgeschwindigkeit in Richtung Oberlaufrinne nicht. 

2S Vorteilhafte Weiterbiidungen der Erfindung ergeben sich aus den Gegenstanden der weiteren abhangigen Anspru- 

Che. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von AusfOhrungsbeispielen naher eriautert. In der dazugehorigen Zeich- 
nungzeigt: 

30 Fig. 1a einen schematischen Langsschnitt durch ein Schopfrad, 

Fig. lb eine Draufsrcht auf dieses Schopfrad. 

Fig. 1c eine Seitenansicht dieses Schopfrades. 

3S 

Fig. 2 einen Schnitt A - B gemaB Fig. lb. 

Fig. 3 einen Schnitt C - D gemaB Fig. lb, 

40 Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf ein Schopfrad zur Verdeutlfchung der Ausbildung des Wannenbe- 

reichs zwischen den beiden Radkorpern, 

Fig. 5 einen Schnitt E - F gemaB Fig. 4, 

Fig. 6a, b, c einige Ausf uhrungsbeispiele f Or in den Wassersammelreservoirs der Ansaugkanale angeordnete La- 
melleripakete. 

Fig. 7 eine schematische Darstellung von Trennschnitten an den Lamellenpaketen, 

so Fig. 8. 1 eine Seitenansicht eines Schopfrades mit etnem Verteilerzulauf, 

Fig. 8.2 eine Draufsicht auf das Schopfrad gemaB Fig. 8.1 , 

Fig. 9.1 ein weiteres AusfOhrungsbeispiel fOr ein Schopfrad mit einem Verteilerzulauf in Seitenansicht, und 

Fig. 9.2 eine Draufsicht auf das Schopfrad gemaB Fig. 9.1. 

Das in der Zeichnung dargesteilte Schopfrad besitzt eine Wanne 1 . der das zu trennende Sand-Wasser-Gemisch 
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Ober einen Einlauf 11 zulauft. Im Bereich dieses Einlaufes 1 1 ist in Radkorper 2 angeordnet. d r Schopfbecher 42 fur 
die Aufnahme des geschopften Sandes aufweist. Aus di sen Schopfbechem 42 wird der Sand in den Ausiauf 58 
entleert. Die Schopfbecher 42 konnen nnit SeiteneinfOhrungsmessem ausgerustet sein, die den Wascheffekt verbes- 
sern. eine optimale B cherfullung ermogiichen und die seitliche Reibung der Becher verringem. 
s Der Radkorper 2 ist von der benachbarten Stirnwand 6 der Wanne 1 soweit beabstandet, daB zwischen diesen 

eine Vonwaschkammer 7 ausgebildet ist. Auf der anderen Seite des Radkorpers 2 ist eine Nachwaschkammer 10 
vorgesehen. Diese wird durch eine im Abstand vom Radkorper 2 lotrecht vom Wannenboden 8 aufragende Trennwand 
9 begrenzt, welche sich zwischen den beiden Seitenwanden der Wanne 1 erstreckt. 

Der Vorwaschzone 7 wird das Sand-Wasser-Gemisch uber eine tiefer liegende und eine hoher iiegende Einlauf- 
10 offnung 40 bzw. 39 zugeleitet, wobei uber die tiefer iiegende Einlaufdffnung 40 mehr Grobsand und uber die hoher 
liegende Einlaufdffnung 39 mehr Feinsand eingespult wird. Diese Aufteilung sorgt dafOr, daQ die grobere Komung 
einen geringen Sinkweg und die feinere Kornung einen kurzen Steigweg hat. 

Auf der anderen Seite des Radkorpers 2 ist ebenfalls eine Einlaufoffnung 43 vorgesehen, die tief liegt und dadurch 
direkt in die Nachwaschkammer 1 0 einrnundet. Diese Einlaufoffnung 43 hat eine drei- bis viernnal kleinere Querschnitts- 
IS flache als die beiden Einlaufoffnungen 39, 40 der Vorwaschkammer 7. 

Im Abstand vom ersten Radkorper 2 ist ein zweiter Radkorper 3 angeordnet, der den geschopften Sand in einen 
Ausiauf 59 abgibt. Zwischen den beiden Radkorpem 2, 3 ist eine Forderschnecke 4 vorgesehen. Wie am besten aus 
Fig. la bzw. Fig. lb zu erkennen ist, ist der AuBendurchmesser dieser Forderschnecke 4 wesentlich geringer als der 
der zwischen dem Radkorper 3 und der Uberlaufrinne 22 vorgesehenen Forderschnecke 5. Dadurch ergibt sich am 
20 Radkorper 2 eine tiefere Waschzone als am Radkorper 3. Die For-derschnecke 4 ist viergangig und mit einer sehr 
groBen Schneckenblechbreite B ausgef Qhrt. Diese Ausbildung tragt zur Beruhigung der Stromung zwischen den beiden 
Radkorpem 2, 3 bei. 

Bei einem AuBendurchmesser der Radkorper 2, 3 von beispieisweise jewerls 5000 mm konnen die Forderschnek- 
ken 4, 5 folgende Abmessungen haben: 

2S 



Forderschnecke 4 


AuBendurchmesser - 3900 mm 




Innendurchmesser - 3000 mm 




also 8 • 450 mm 


Forderschnecke 5 


AuBendurchmesser - 4400 mm 




Innendurchmesser - 3900 mm 



Bei diesen Abmessungen betragt die Tiefe der Nachwaschkammer 10 in der Mitte des Schopfrades 550 mm. Zu den 

js Seitenwanden der Wanne 1 hin vergroBert sich die Tiefe, da die Trennwand 9 - wie am besten aus Fig. 5 zu erkennen 
ist • in Anpassung an den Radius der Forderschnecke 4 von der Mitte nach auBen hin hoher wird. 

Der kleinere AuBendurchmesser der Forderschnecke 4 ermoglicht es, daB in der VN^ne 1 ein Klassiertank 12 
ausgebildet werden kann, der durch die Trennwand 9 von der Nachwaschkammer 10 abgegrenzt ist. Von der Trenn- 
wand 9 erstrecken sich in Richtung der Langsachse des Schopfrades vier wertere Trennwande 44, 45, 46 und 47, die 

40 den Klassiertank 12 in funf, zum Radkorper 3 und nach oben hin offene Sandabsetzkammern 13. 14, 15, 16 und 17 
unterteiien. Diese Ausbildung des Klassienanks 12 geht am deutlichsten aus den Figuren 4 und 5 hervor. 

Zwischen den beiden Radkorpem 2, 3 sind an der WSannenwandung Ansaugkanaie 18, 19 angeordnet. deren 
Stroriiungsquerschnitt zur Erhohung der Abscheidewirkung mit Lamellen bestuckt Ist. Diese Ansaugkanaie 18, 1 9 sind 
also als Lamellenpakete ausgebikJet. Jeder Ansaugkanal 18,19 besitzt ein verschiebbares Ansaugsteuer-Kantenblech 

45 48. mit dem die Ansaugtiefe an jedem Ansaugkanal 18, 19 variiert werden kann. Die Ansaugkanaie 18, 19 mOnden 
uber eine offnung in der Wannenwandung in auBen an die Wanne 1 angeschraubte Sammelrinnen 20, 21, in denen 
sich der gleiche Flussigkeitsstand 49 wie in der Wanne 1 einstellt. Wird Recyclingwasser aus den Sammelrinnen 20, 
21 abgepumpt, stromt aufgrund der Lageenergie Wasser aus der Wanne 1 nach. Eine weitergehende Erorterung von 
Aufbau und Funktion der Ansaugkanaie 18, 19 sowie der zugeordneten Sammelrinnen 20, 21 erubrigt sich an dieser 

so Stella, da diese Zusammenhange, wie eingangs schon dargelegt, aus EP 0 593 144 A3 bekannt sind. 

Im Unterschied zu dem aus EP 0 593 144 A3 bezuglich der Recyclingwasser-Ansaugkanale bekannten Stand der 
Technik, konnen. mussen aber nicht, bei der vorliegenden Erfindung weitere Lamellenpakete innerhalb der Sammel- 
rinnen 20. 21 vorgesehen sein. Im Ausfuhrungsbeispiel ist jeweils ein weiteres Lamellenpaket 26 bzw 27 vorgesehen. 
Diese Lamellenpakete 26, 27 unterteiien die Sammelrinnen 20. 21 jeweils in zwei separat' Kamm m 28. 29 bzw. 30. 

55 31, wodurch ein weiterer Trennschnitt moglich ist. 

In den Figuren 6a bis 6c ist dargestellt. daB durch unterschi dliche Neigungen sowie Querschnitte des bzw. der 
Lamellenpakete in den Samm Irinnen die Abscheideraten beeinfluBt werden konnen. Fig. 7 zeigt in symlXDiischer 
Weise anhand dargesteilter PartikelgroBen die Trennschnitte an den Lamelienpaketen. 
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EIn weiterer Unterschied zu den bekannten gattungsgemaBen Schopfradem besteht in dem dem zweiten Rad- 
korper 3 zugeordneten Einlauf 32. Dieser Einlauf 32 mOndet tiefliegend in die Wanne 1 eia Wie in der Vorwaschkammer 
7 ist auch hier eine obere Einlaufoffnung 50 fur f ineres Kom und eine unt re Einlaufoffnung 51 fur groberes Kom 
vorgesehen. Die Ausnutzung dieses gegenuber dem Stand der Technik zusatzlichen Einlaufs 32 wird welter unten 
s ncx:h eriautert. 

Zwischen dem Radkorper 3 und der Oberlaufrinne 22 sind an der denn Einlauf 32 gegenuberliegenden V\fennen- 
wandung zwei weitere Ansaugkanale 23, 52 mit zugeordneten Sammelrinnen 24, 53 angeordnet 

Aus der Sannnnelrinne 24 des Ansaugkanals 23 fuhren, wie in Fig. 4 schematisch dargestellt, durch Schleber ab- 
sperrbare Rohrleitungen 25 in die Sandabsetzkammem 13 bis 17 des Klassiertanks 12, so da6 diese einzein ausspul- 
10 bar sind, wenn mittels einer Pumpe Recyclingwasser durch die Rohrleitungen 25 gedruckt wird. 

Den beiden Einlaufen 11 , 32 des Schopfrades kann ein Vortrennsystem vorgeschaltet werden. Dieses weist einen 
geodatisch hoher ats die Einlaufe 11 , 32 liegenden Verteilereinlauf 33 auf, wie in den Figuren 8.1 und 8.2 dargestellt. 
In diesen Verteilereinlauf 33 sind in analoger Weise zu den Sammelrinnen der Ansaugkanale Lamellenpakete 34, 35 
angeordnet, die den Verteilereinlauf 33 in separate Kammern 36. 37 und 38 unterteilen. Aus diesen Kammern sind die 
IS Trennschnitte den Einlaufen 11 , 32 wahlweise zuf Ohrbar. 

Im Austuhrungsbeispiel gemaB den Figuren 9.1 und 9.2 sind im Unterschied zu dem vorhergehenden Beispiel 
.zusatzliche Lamellenpakete 54. 55 im Verteilereinlauf 33 angeordnet, welche weitere Trennschnitte in den Kammern 
-*56, 57 ermoglichen. v 

Das oben beschriebene Vortrennsystem gestattet es. den Einlaufen 11. 32 in variabler Weise unterschiedliche 
20 . Komfraktionen zuzufOhren. 

Mit dem erfirxJungsgemaQen Schopfrad sind zahlreiche Waschund Klassierkreislaufe fahrbar. 

So ist ein Feinsandentzug von 0 bis 0,5 mm aus dem Ferligprodukt des ersten Radkorpers 2 moglich. Dazu werden 
die zwischen den beiden Radkorpem 2, 3 angeordneten Lamellenpakete herangezogen, mit denen Feintrennschnitte 
ausgefuhrt werden. Mit einer oder mehreren Pumpen, die automatisch nach der Gesamtfeststoffmenge, welche mit 
25 dem Sand-Wasser-Gemisch in den Einlauf 11 eingeleitet wird, drehzahlgeregelt werden. konnen wahlweise erste, 
zweite, dritte oder vierte Trennschnitte (siehe Fig. 5) in den Einlauf 32 gepumpt warden. So kann aus dem Bereich 
des Radkorpers 2 gezielt Korn von 0 bis 0,063 mm oder von 0,063 bis 0,125 mm oder von 0,125 bis 0,25 mm oder 
von 0,25 bis 0,5 mm entzogen werden. 

Andererseits konnen diese Fraktionen anstelle in den Einlauf 32 in den Einlauf 11 gepumpt werden, um das Fer- 
30 tigprodukt des Radkorpers 2 gezielt mit diesen Komungen anzureichern. 

Es ist auch moglich. Grobsand von 0 bis 1 mm aus dem Bereich des Radkorpers 2 zu entziehen. Das kann uber 
die ausspulbaren Sandabsetzkammem 13 bis 17 erfolgen. wobei die beiden Sandabsetzkammem 13 und 17 die wich- 
tigsten Funktionen Obemehmen. Diese beiden Sandabsetzkammem 1 3, 17 haben die groSte Entfernung voneinander 
und die groQten Kornunterschiede. Auf^erdem fallt in die Sandabsetzkammer 1 3 der Trennschnitt des daruberliegenden 
55 Ansaugkanals 18 und in die Sandabsetzkammer 17 der Trennschnitt des uber diese angeordneten Ansaugkanals 19, * 

Ein Waschkreislauf kann mit dem zweiten Trennschnitt (siehe Fig. 3) aus der Sammelrinne 20 gefahren werden. 
Dazu wird das Recyclingwasser mit einer Pumpe, die nach dem Verschmutzungsgrad des Sandes und der Gesamt- 
feststoffmenge automatisch drehzahlgeregelt wird, von unten unter ca. 30** Neigung in die Mitte der Vorwaschkammer 
7 gepumpt. Hierzu ist in die Vbrwaschkammer 7 ein Recyclingwasser- Auf stromrohr 41 eingebunden. 
^ Ein weiterer Kreislauf kann mit dem Trennschnitt aus Kammer 31 der Sammelrinne 21 (vierter Trennschnitt, Fig. 

5) gefahren werden. Dieser Waschkreislauf fuhrt mit einer Pumpe, die nach der Gesamtfeststoffmenge automatisch 
drehzahlgeregelt wird, in den Vorwaschkanal einer nicht dargestellten Kiesaufbereitungsanlage. Von dort fOhrt ein 
Kreislauf mit dem Sand-Wasser-Gemisch zurOck in den Einlauf 11. 

Die beiden oben beschriebenen Waschkrelslaufe erhohen die Stromungsgeschwindigkeit in Richtung des zweiten 
^ Radkorpers 3 nicht und haben damit keinen EinfluG auf die zum Radkorper 3 gesputte Feinsandmenge. Einzig und 
allein die Frischwassermenge, die zusammen mit dem Sand-Wasser-Gemisch in den Einlauf 11 lauft, beeinfluBt die 
Stromungsgeschwindigkeit zum Radkorper 3. Bleibt die Frischwassermenge konstant, so ist auch diese Geschwin- 
digkeil konstant. Eine konslante Frischwassermenge hat somil keinen EinflulJ auf die Klasslerung und kann als kon- 
stante GroOe in die welter unten noch angesprochenen computergesteuerten Klassierprogrnnrime aufgenommen wer- 
so den. 

Ein weiterer Kreislauf kann mit dem aus der Sammelrinne 53 des am nachsten an der Oberstromrinne 22 ange- 
ordneten Ansaugkanals 52 abgepumpten Recyclingwasser gefahren werden. Dieses Recyclingwasser wird in den 
Vorwaschkanal der nicht dargestellten Splitlaufbereitung gepumpt, und das Abwasser der Splittseite dann in den Ein- 
lauf 32 eingeleitet. Dieser Kreislauf beeinfluOt die Wasch- und Klassierkreislaufe in d r Vorwaschkammer 7, Nach- 
55 waschkammer 10 und zwischen den beiden Radkorpem 2. 3 nicht. 

Fur die Produktion von extrem scharlem Sand ist ein w iterer W^sch- und Klassierkreislauf moglich. Wenn all 
Klassierkreislaufe, wie Ausspulen der Sandabsetzkamniem 1 3 bis 17. Feinkiassierung mit den Lamell npaketen, aus- 
geschopft sind und im Bereich 0 bis 0,25 mm soil maximal zum Radkorp r 3 hin ausgespOlt werden. so kann Recyc- 
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lingwasser aus den Sammelrinnen 24 und 53 in den Einlauf 11 gepumpt w rden. Dadurch erhoht sich di Strdmungs- 
geschwindigkeit zum Radkorper 3 und es warden mehr Feinteil ausgespOK. 

Fur eine Automatisierung der Wasch- und Klassierprozesse sind folgende Maflnahmen wesentlich: 

- die Drehzahl des Schopfradantriebes wird autonnatisch durch Frequenzumformer der Feststoffmenge angeparst; 

die Drehzahl der Recycling-Waschwasserpumpen fur die Waschprogiamme werden nach Verschmutzungsgfad 
des Sandes und Feststoffmenge automatisch durch Frequenzumfonner drehzahlgeregelt; 

- die Klassierprogramme werden durch die kontrollierte Ausspulung der Sandabsetzkammem, z. B. 1 3 oder 1 7 usw 
realisiert, und die Feinklassierung mittels der Lamellenpakete wird durch eine automatische Drehzahlregelung der 
Recycling-Waschwasserpumpen verwirklicht; 

- die Frequenzen aller Motoren (Schopfradantrieb, Punnpen) werden uber Computer verglichen. Ebenso wird mittels 
Computer Qberwacht. welche Sandabsetzkammern ausgespult werclen. 

Mit der vorliegenden Erfindung konnen somit computergesteuerte Wasch- und Klassierprogramme realisiert wer- 
den. bei denen die Recycling-Waschwassermenge automatisch dem Verschmutzungsgrad des Sandes und der Fest- 
stoffmenge angepaBt wird, ohne da3 dadurch ein zusatzlicher Feinsandverlust der venwertbaren Feinsande groBer 
als 0,063 mm einlritt und der Streubererch der Siebkun/e im Bereich 0 bis 0,5 mm sehr klein ist. 



Patentanspruche 

Schopfrad mit einer Wanne zur Aufnahme eines Sand-Wasser-Gemisches, einem ersten und einem zweiten, ko- 
axial und im Abstand voneinander in der Wanne angeordneten Radkorper, wobei der erste Radkorper im Bereich 
eIner Stimseite der Wanne angeordnet und an der gegenuberliegenden Stimseite eine Uberlaufrinne fOr Abwasser 
vorgesehen ist, mit einer jeweils zwischen der Oberlaufrinne und dem zweiten Radkorper sowie zwischen den 
beiden Radkorpern angeordneten Forderschnecke zum Zubringen von abgesetztem Sand zum zwerten bzw. er- 
sten Radkorper, mit einem dem ersten Radkorper zugeordneten Einlauf fQr das Sand-Wasser-Gemisch und mit 
je einem Auslauf fur den von den beiden Radkorpem abgegebenen Sand, oekennzeichnet dadurch. daB 

- die zwischen den beiden Radkorpem (2, 3) vorgesehene Forderschnecke (4) einen kleineren AuBendurch- 
messer besitzt als die zum zweiten Radkorper (3) fordernde Forderschnecke (5); 

- zwischen dem ersten Radkorper (2) undderbenachbarten Stimwand (6) der \Atenne(1 ) eine Vonwaschkammer 
(7) ausgebitdet ist; 

- zwischen den beiden Radkorpern (2. 3) im Bereich des ersten Radkorpers (2) eine sich von V\fannenwandung 
zu Wannen wandung erstreckende. vom Wannenboden (8) aufragende, bis kurz unterhalb der Forderschnecke 
(4) reichende Trennwand (9) angeordnet ist, wodurch zwischen dieser Trennwand (9) und dem Radkorper (2) 
eine Nachwaschkammer (10) gebildet ist; 

- der dem ersten Radkorper (2) zugeordnete Einlauf (11 ) mundet zumindest teilweise in die Vonvaschkammer 
(7): 

- die Trennwand (9) gleichzeitig die Stimwand eines zwischen den beiden Radkorpern (2, 3) ausgeblldeten 
Klassiertanks (12) bildet, der aus mindestens zwei zum zweiten Radkorper (3) hin ausspuibaren und nach 
oben offenen Sandabsetzkammern (13, 14, 15, 16, 17) besteht; 

- zwischen den beiden Radkorpern (2. 3) an der dem Einlauf (11) gegenQberiiegenden Wannenwandung ein 
bekannter Ansaugkanal (19) fur Recyclingwasser vorgesehen ist. der in ein auBerhalb der V\fanne (1 ) ange- 
ordnetes Wassersammelreservoir (21) mundet, aus dem das Recyclingwasser mittels Pumpe oder Schwer- 
kraft iner weiteren V rw ndung zufuhrbar ist; 

!. Schopfrad nach Anspruch 1, dadurch oekennzeichnet. daB an der dem Einlauf (11) gegenQberiiegenden Wan- 
nenwandung zwischen der Uberlaufrinne (22) und dem zweit n Radkorper (3) mindestens ein weit r r. bekannter 
Ansaugkanal (23) fur Recyclingwasser angeordnet ist. aus dessen Wassersammeir sen/oir (24) Spulrohrleitungen 
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(25) in die Sandabsetzkammern (13, 14, 15, 16, 17) fOhren. 

3. Schoplrad nach einem der vorstehenden Anspruche, daduroh oekennzeichnet. daB der dem ersten Radkorper (2) 
zugeofdnete Einlauf (11 ) zum groB r n Tell in die Vonwaschkammer (7) und zum kleineren Tell in die Nachwasch- 

^ kammer (10) einmundet. 

4. Schopfrad nach einem der vorhergehenden Anspruche, daduroh oekennzeichnet. daB zumindest ein Wassersam- 
melresen^oir (20. 21, 24) durch mindestens ein Lamellenpaket (26, 27) in Kamnriern (28. 29; 30, 31) unterteilt ist. 
wobei der Recyclingwasser-DurchfluB von einer (28; 30) zur anderen Kammer (29; 31 ) nur Qber das die Kammern 

10 (28, 29; 30, 31 ) trennende Lamellenpaket (26; 27) erf olgen kann und aus jeder Kam-mer (28. 29. 30, 31 ) wahlweise 

Recycling wasser entnehmbar ist. 

. 5. Schopfrad nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB auch dem zweiten Radkorper 
(3) ein Einlauf (32) zugeordnet ist. der zur Oberlaufrinne (22) hin neben dem Radkorper (3) in die V\fenne (1) 
'5 einmundet. 

6. Schopfrad nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. daB den beiden Einlaufen (11, 32) ein hoher als diese 
angeordneter Verleilereinlauf (33) zugeordnet ist, der durch mindestens ein Lamellenpaket (34, 35) in Kammern 
(36. 37, 38) unterteilt Isti wobei das Sand-Wasser-Gemisch nur Ober das die Kammern (36. 37. 38) trennende 

20 Lamellenpaket (34, 35) von einer Kammer (36) in die andere Kammer (37. 38) gelangen kann, und daB in den 

Kammern (36, 37. 38) anfallende Sand-Wasser-Gemisch separiert den Einlaufen (11, 32) zufuhrbar ist. 

7. Schopfrad nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB der Zulauf des Sand-Wasse r- 
Gemisches in die Vorwaschkammer (7) aus einer hoher liegenden Einlaufoffnung (39) und einer tiefer liegenden 

^5 Einlaufoffnung (40) besteht, wobei in die tiefer liegende Einlaufoffnung (40) ein Sand-Wasser-Gemisch mit mehr 

Grobsand und in die hoher liegende Einlaufoffnung (39) ein Sand-Wasser-Gemisch mit mehr Feinsand einbindet. 

8. Schopfrad nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daS in die Vorwaschkammer (7) 
ein Recyclingwasser-Aufstromrohr (41 ) einmundet. 

30 

9. Schopfrad nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch aekennzek:hnet. daS die Trennwand (9) der Um- 
fangskontur der For-derschnecke (4) angepaBt in der Mitte am niedrigsten und an den Wannenwandungen am 
hochsten ausgefuhrt ist. 

35 10. Schopfrad nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daB die Forderschnecke (4) vier- 
gangig und mit einer groBeren Schneckenblechbreite (B) als die For-derschnecke (5) ausgebildet ist. 
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